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A. INDAGINI GEOLOGICHE, IDROGEOLOGICHE E ARCHEOLOGICHE PRELIMINARI
Il progetto di fattibilita tecnica ed economica & corredato dalla relazione geologica

allegata.



LOTTIZZAZIONE - VARIANTE

PROGETTO INTEGRATO RESIDENZIALE, COMMERCIALE E PER IL TERZIARIO
“CITTADELLA ECOLOGICA S. MARIA"

Superficie di proprieta
A detrarre Area SP
Area destinata a Zona “F”

Volumi esistenti da demolire

Indice di fabbricabilita territoriale di riferimento If=1,5 mc/mq

volumetria edificabile di progetio: mq 90.967 x 1,5
Volumetria di progetto residenziale privato

Volumetria di progelto residenziale pubblico
Volumetria di progetto terziario ¢ commerciale
Volumetria di progetto

indice di fabbricabilitd della proposta progettuale
(Vol. progetto/Sup. proprietd)

Popolazione insediabile (mc 133. 908/ 100 mc/ab)

Superfici pubbliche ad istruzione (4,5mq/ab x 1.339 ab)

Area a verde pubblico attrezzato (9 mq/ab x 1.339 ab)
Superfici pubbliche di interesse wllettivo (2mq/ab x 1.339 ab)
Area parcheggi pubblici (2,5 mq/ab x 1.339 ab)

mq mc

103.367
-12,400
90.967

14.924

136.451

119.809

3.319

10.780

133.908

1,296

standard  progetto

1.339

6. 026 -
12.052 22.79%0

2.678 3.074

3.348 5.477

Totali 24.103 31341

-. ATTREZZATURE COLLETTIVE 3.074 my

-. VERDE PUBBLICO ATTREZZATO 24.954 mg

-. .VERDE PUBBLICO 8.768 mqg

CENTRALI TECNICHE INTERRATE 937 mg

-. ZONA SP 12.400 mq

{

AREE PER PARCHEGGI -
PUBBLICI UL,
VIABILITA' E MARCIAPIEDI 15.944 mq

"
r

-. VERDE PRIVATO 11.087 mq
-. AREE PRIVATE EDIFICATE 15.011 mq

AREE PUBBLICHE A CEDERSI 71.554 mqg

VIABILITA' PRIVATA A SERVIZIO
DELLE RESIDENZE

AREE RESIDENZIALI PUBBLICHE 560 mq

) “'ﬂ

5.140 mq

AREA PRIVATA DI USO COMUNE 3,239 mq
AREA DI INTERVENTO SU

PROPRIETA' COMUNALE 29415 mq
AREE CON EDIFICI ESISTENTI

TIPOLOGIA A 48.244,18 mc
TIPOLOGIA B 31.179,79 mc
TIPOLOGIA C 8.256,58 mc
TIPOLOGIA D 23.133,50 mc
TIPOLOGIA G 23.133,50 mc
TOTME e
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ANALISI SISTEMA GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Lo studio geologico del terreno estendentesi con una morfologia
pianeggiante, tipica di tutta la Capitanata caratterizzata da sedimenti
di natura alluvionale, ¢ stato effettuato mediante indagini geofisiche
ed indagini geognostiche direttamente sull’area interessata al progetto

int esame .

Lo spessore indagato é stato determinato dalla importanza
dell’opera, dalla eterogeneita del sottosuolo e dal D.M.
Infrastrutture 14 gen 2008 per la definizione della categoria del

sottosuolo (tab. 3.2.IT) .
INDAGINI GEOFISICHE (si vedano planimetria e diagrammi)

Le indagini geofisiche hanno rilevato le stratigrafie elettriche dei
punti investigati, misurando la resistivitd delle singole formazioni
presenti al di sotto del piano campagna .

La porosita di un sedimento é funzione della resistivita, cosi che
formazioni a bassa resistivita risultano impermeabili (argille e limi
argillosi), mentre nelle formazioni a resistivitd piu alta (sabbie e
sabbie ghiaiose, conglomerati e calcari) sono da ricercare i sedimenti

permeabili e quindi drenanti .



Nell’area, oggetto di studio, sono stati eseguiti due sondaggi
geoelettrici, n modo da ricoprire I’intera superficie .

Il dispositivo utilizzato € quello di Sclumberger con lunghezza
massima degli stendimenti di superficie di 600,00 m, pari ad una

profondita di investigazione di 100,00 m .

I risuitati defle misure di campagna sono stati riportati- sugli allegati
diagrammi geofisici in scala bilogaritmica, recanti in ascissa la
semidistanza tra gli elettrodi di corrente A - B ed in ordinata Ia

resistivita apparente def terreno misurata in ohm per metro .
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] Depositi custieri
(Dlocene)

2 Depuositi palustri ¢ di colinata
(Glocene)

) Depaositi d'alveo e colluviuli
(Olocene)

UNITA'DEL TAVOLIERE

[ 7] Depaositi della piamura alluvionale
{(Qlocene-Pleistocene Sup.)

(3 Conoidi detsitiche e alluvionali
(Olocene-Pleistocene Sup.)

[C7] Depositi terrazzati alluvionali e deltizi
(Pleistocene Sup. )

N = Depositi marini terrazzati

(Pleistocene Medio-Sup.)

Sabbie e conglomerati
(Pleistocene Inf.)

[} Argille grigio-azzure
(Pleistocene Inf.- Pliocene Sup.)

UNITA' DELL'AVAMPAESE APULO
27 Depositi marini tecrazzati
(Pleistocene Medio-Sup.)

B Tufi calcarei
(Pliocene Sup.-Miocene)

Calcari della Piattaforma carbonatica Apula
(Giurassico Sup. - Cretaceo)

UNITA' DELLA CATENA APPENNINIC A

[ Complesso dei Monti della Daunia
(Pliocene Medio-Cretaceo)

B A Puze del'acquifero poroso superficiske
A C.Pozzo dell'ac quiferc carsico

B 1 Pozxo perla xicerca di idrocarburi

/\/ maccia delle sezioni

10 . 0 10 - 20 K




Il Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico, costituisce un quadro di
conoscenze e di regole atte a dare sicurezza alle popolazioni, agli
insediamenti, alle infrastrutture, alle attese di sviluppo economico ed

in generale agli investimenti sul territorio del Bacino .

I1 PAT ha, dunque, come obiettivo specifico 1’individuazione di
aree a rischio di frana e di alluvione e la previsione di azioni
finalizzate alla prevenzione e mitigazione di detto rischio sul

territorio.

Il regime idraulico superficiale, a monte dell’area interessata, é
caratterizzato dalla presenza di due aste torrentizie, il torrente Celone
a nord ovest e il torrente Cervaro a sud est, che raccolgono le acque
provenienti dal sub appennino dauno meridionale, 1 cui effetti, in
passato si sono materializzati con rari fenomeni di esondazione nella
vicinanza dell’area (distanza dei torrenti a circa 7,00 Km) che hanno
prodotto, a memoria d’uomo, danni di scarsa rilevanza alle sole

colture erbacee ¢ foraggere .

I’area in studio, non é soggetta a pericolosita geomorfologica e
a rischio geomorfologico per la distanza di parecchi Km dai
rilievi subappenninici, per la struttura pianeggiante del territorio,

per la giacitura sub orizzontale dei sedimenti .
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In conclusione anche in considerazione dell’utilizzo des..

del rischio idrogeologico definita dall’equazione mate\ El analig;
percentuale : ) tica jp

R = H x V x E (quasi nullo)

H = evento idrogeologico catastrofico, quasi nullo
V = vulnerabilita, nulla

E = esposizione, quasi nuila

Come risulta dalla perimetrazione dell’Autorita dj "
D s
della Puglia nell’ambito del P.A.L, Parea oggetto di studi Cing
o
risulta classificata né a rischio di pericolosita geomorfologi‘:a gy,

S

rischio idrogeologico ed idraulico € a
TETTONICA E SISMICITA’ DELL’AREA DI FONDAZI()

In riferimento all’aspetto sismo tettonico il territorjq,

de1
Capitanata non ¢ interessato da linecamenti tettonici Stragy la

Uray;
superficiali, anche se vi sono stati nel passato recente eventi Sismy; li
lci’ .
cui epicentri sono stati localizzati nelle vicinanze (VIII — Ix ar !
adg

MSK).
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In conclusione anche in considerazione dell’utilizzo de!l’analisi del
rischio idrogeologico definita dall’equazione matematica in

percentuale

R = H x V x E (quasi nullo)

H = evento idrogeologico catastrofico, quasi nullo
V = vulnerabilita, nulla

E = esposizione, quasi nulla

Come risulta dalla perimetrazione dell’Autorita di Bacino
della Puglia nell’ambito del P.A.I, ’area oggetto di studio non
risulta classificata né a rischio di pericolosita geomorfologica né a

rischio idrogeologico ed idraulico

TETTONICA E SISMICITA’ DELL’AREA DI FONDAZIONE

In riferimento all’aspetto sismo tettonico il territorio della
Capitanata non ¢ interessato da lineamenti tettonici strutturali
superficiali, anche se vi sono stati nel passato recente eventi sismici, i cui

epicentri sono stati localizzati nelle vicinanze (VIII — IX grado MSK) .



Il territorio della Capitanata é delimitato da due aree vicine
potenzialmente sismiche, Appennino dauno e Gargano, e quindi ¢

indispensabile osservare le vigenti norme antismiche .

I parametri sismici del territorio del Comune di Foggia sono i
seguenti :

Codice Istat 2001 = 1607 1024

Classificazione 2003 = zona 2

PGA(g) = 0,198 ¢

I = 8,1 MCS

si intende :

PGA (g) = accelerazione orizzontale di picco del terreno, valore
con una probabilita di superamento del 10 % in 50 anni (periodo di
ritorno di 475 anni)

I = intensita macroscopica (MCS) valore con una probabilitd di
superamento del 10 % in 50 anni (periodo di ritorno in 475 anni)

g = 981 cm / secq (accelerazione di gravita)
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CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA
DEL SITO (C 6.2.1. D.M. 14/01/2008) CARATTERIZZAZIONE
E MODELLAZIONE GEOTECNICA (C 6.2.2. D. M. 14/01/2008)

Le caratterizzazioni sono state individuate nel pieno rispetto del
D. M. vigente mediante sondaggi a carotaggio continuo con
campionatura indisturbata, prove in situ nei fori di sondaggio e prove
di laboratorio, indagini geofisiche riportate in tabelle e colonne stratig

rafiche, per uno spessore di 60,00 m .

Dallo studio di correlazione dei grafici geofisici e delle colonne
stratigrafiche ¢ stata riscontrata questa stratigrafia tipo per profondita

crescenti dal piano campagna :

o copertura superficiale di spessore variabile da 0,50 m a 1,50 m,
consistente in terreno agrario limoso argilloso

o deposito a maggiore contenuto limoso argilloso, evidenziato
dalle indagini geoelettriche per ’elevata conducibilita. La
potenza dei sedimenti € compresa tra 2,50 me 16,00 m

o banco potente costituito da sedimenti a granulometria media ¢
grossa. In questi depositi sabbiosi ghiaiosi, pil o meno
diagenizzati, si trovano intercalati livelli argillosi limosi di

potenza variabile. Lo spessore di tale banco € di circa 50,00 m

25



CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA
DEL SITO (C 6.2.1. D.M. 14/01/2008) CARATTERIZZAZIONE
E MODELLAZIONE GEOTECNICA (C 6.2.2. D. M. 14/01/2008)

Le caratterizzazioni sono state individuate nel pieno rispetto del
D. M. vigente mediante sondaggi a carotaggio continuo con
campionatura indisturbata, prove in situ nei fori di sondaggio e prove
di laboratorio, indagini geofisiche riportate in tabelle e colonne stratig

rafiche, per uno spessore di 60,00 m .

Dallo studio di correlazione dei grafici geofisici e delle colonne
stratigrafiche ¢ stata riscontrata questa stratigrafia tipo per profondita

crescenti dal piano campagna :

o copertura superficiale di spessore variabile da 0,50 m a 1,50 m,
consistente in terreno agrario limoso argilloso

o deposito a maggiore contenuto limoso argilloso, evidenziato
dalle indagini geoelettriche per I’elevata conducibilita. La
potenza dei sedimenti € compresa tra 2,50 m e 16,00 m

o banco potente costituito da sedimenti a granulometria media e
grossa. In questi depositi sabbiosi ghiaiosi, pill o meno
diagenizzati, si trovano intercalati livelli argillosi limosi di

potenza variabile. Lo spessore di tale banco € di circa 50,00 m
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o sottostante si rinvengono argille grigio azzurre con potenza

dell’ordine di un centinaio di metri .

Il tetto di queste argille rappresenta il terreno impermeabile di
base su cui poggiano i terreni pil recenti, costituiti da conglomerati

sabbiosi, potenzialmente sede della falda acquifera.

I parametri geotecnici di sicurezza nel pieno rispetto delle
indagini stabilite dal D.M. 14/01/2008 e dalla correlazione tra la
giacitura stratigrafica dei sedimenti, le prove in situ e le prove di

laboratorio, da applicare nel calcolo delle fondazioni, sono i seguenti :

a sigma ammissibile = 2,300 Kg / cmgq

c angolo di attrito interno = 35°

u peso di volume = 1900 Kg/emq

o coesione, in condizioni non drenate, cu = 0,600 Kg / cmq
o modulo di compressione edometrica E = 600,00 Kg / cmq
u coefficiente di sottofondo Ks = 8,00 Kg/cmq

a N S.P.T. 30 variabile tra 18 e 46 colpi

VERIFICA DELLA CAPACITA’ PORTANTE DELLE
FONDAZIONI DIRETTE (SLU)
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o sottostante si rinvengono argille grigio azzurre con potenza

dell’ordine di un centinaio di metri .

Il tetto di queste argille rappresenta il terreno impermeabile di
base su cui poggiano i terreni pill recenti, costituiti da conglomerati

sabbiosi, potenzialmente sede della falda acquifera.

I parametri geotecnici di sicurezza nel pieno rispetto delle
indagini stabilite dal D.M. 14/01/2008 ¢ dalla correlazione tra la
giacitura stratigrafica dei sedimenti, le prove in situ e le prove di

laboratorio, da applicare nel calcolo delle fondazioni, sono i seguenti :

o sigma ammissibile = 2,300 Kg / cmq

o angolo di attrito interno = 35°

o peso di volume = 1960 Kg/emq

o coesione, in condizioni non drenate, cu = 0,600 Kg/ cmgq
o modulo di compressione edometrica E = 600,00 Kg / cmq
o coefficiente di sottofondo Ks = 8,00 Kg/cmgq

o N S.P.T. 30 variabile tra 18 e 46 colpi

VERIFICA DELLA CAPACITA’ PORTANTE DELLE
FONDAZIONI DIRETTE (SLU)
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o sottostante si rinvengono argille grigio azzurre con potenza
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I parametri geotecnici riportati sono da applicare per la
valutazione del carico limite ultimo per la rottura del terreno sulla
base delle prescrizioni del C 6.2.3.1 del D.M. 14/01/2008 .

Deve essere rispettata la condizione Ed <o =Rd.

Ed ¢ il valore di progetto dell’azione o degli effetti delle azioni e
viene definito mediante i coefficienti parziali di cui alla tabella 6.2.1.
del succitato decreto.

Rd ¢ il valore di progetto della resistenza e si ottiene applicando i
coefficienti della tab. 6.2.1

CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI TERRENI DI
FONDAZIONE - CATEGORIE DI SOTTOSUOLO (circolare
esplicativa n. 617 del 02/02/2009 tab. 3.2.1II)

In osservanza alla circolare esplicativa, i sedimenti vengono
suddivisi in categorie sismiche in funzione dei valori medi delle
velocita delle onde di taglio nello spessore dei primi 30,00 m di

profondita .
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I parametri caratterizzanti sono i valori di N s.p.t. e cu

I parametri geotecnici del terreno di sottofondazione, ricavati
dalle indagini descritte nella presente relazione, individuano i
sedimenti di giacitura litostratigrafica dell’area di progetto nella
Categoria C : depositi di terreno a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con
spessori superiori a 30,00 m (si vedano colonne e sezione
stratigrafica allegate), caratterizzati da graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del Vs30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < N spt 30 < 50 nei
terreni a grana grossa e 70 < cu < 250 kPa nei terreni a grana

fina) .

1 kilo Pascal = 1kPa equivale a 10 alla —2 kg / cmq (pressione ¢

tensione) .
La classificazione della Categoria C ¢ stata definita in base ai

valori del numero equivalente di colpi della prova penetrometrica

dinamica (Standard Penetration Test) .
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CONCLUSIONI

a l’area in studio si estende su una superficie
pianeggiante e distante da corsi di acqua e rilievi
montuosi che possano provocare fenomeni di dissesto
idrogeologico (torrente Celone a nord ovest e torrente
Cervaro a sud est)

a il terreno di sottofondazione risulta pit o meno
omogeneo, caratterizzato da una alternanza di sedimenti
ghiaiosi sabbiosi, da mediamente diagenizzati a
fortemente diagenizzati, a sabbia limosa ghiaiosa con
intercalazioni di lenti limose argillose e sabbie limose
scarsamente compressibili, per uno spessore accertato di
sessanta metri

o le caratteristiche geotecniche riportate fanno considerare
i sedimenti buoni terreni di sottofondazione

o i sondaggi geognostici hanno definito lo stato

idrogeologico del terreno di sottofondazione
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individuando la presenza di falde freatiche sospese ad una profondita
di 15,00 m dal p.c.

o il territorio del Comune di Foggia € stato definito nel

grado di sismicitd S = 9 con coefficiente di intensitd

sismica ¢ = 0,07 in zona 2

Per tutto quanto sopra relazionato non esistono preclusioni di
carattere sia geotecnico che geomorfologico alla realizzazione

dell’intervento di progetto .
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